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Priufberichtsnummer: AR-19-FR-005900-01

Probenbezeichnung

Pflanzenkohle

Vergleichswerte Probennummer 119026648
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode GW 1 anl‘ GW 1 wf ‘GW 2 anl‘ GW2wf| BG Einheit anl wf
Eigenschaften der Pflanzenkohle
Schuttdichte FR JEO2 |DIN 51705: 2001-06 kg/m? - 174 -
spezifische Oberflache (BET) |suiB/f DIN 66137/DIN ISO 9277 m?/g - - 276 *
wahre Dichte suIB/f DIN 66137/DIN ISO 9277 glcm? - - 1,6
Rohprotein FR  |JE02 ggﬁ:m%‘:m‘;‘*”b“h Ma.-% TS besrt}::bar - -
e [ I ot '
Gesamtwassergehalt FR JEO2  |DIN 51718: 2002-06 0,1 Ma.-% - 34,3 -
Aschegehalt (550°C) FR JEO2 |DIN 51719: 1997-07 0,1 Ma.-% - 3,3 5,0
HCI-unlésliche Asche SA06/f VDLUFA 111 8.2 Ma.-% OS 0,47 - -
Fluor, gesamt saoerf | 750% [VDLUFA VIL 222.1 150 mg/k_?SSB% 0.00 i i
Wasserstoff FR JEO2  |DIN 51732: 2014-07 0,1 Ma.-% - 1,0 1,5
Kohlenstoff FR  |JE02 |DIN 51732: 2014-07 > 50 > 50 0,2 Ma.-% - 58,0 88,3
Stickstoff, gesamt FR  |JEO2 |DIN 51732: 2014-07 0,05 Ma.-% - 0,39 0,59
Sauerstoff FR JEO2 |DIN 51733: 2016-04 Ma.-% - 3,7 57
TIC FR  |JEO2 |DIN 51726: 2004-06 0,1 Ma.-% - 0,2 0,3
Carbonate-CO2 FR  |JEO2 |DIN 51726: 2004-06 0,4 Ma.-% - 0,8 1,2
Kohlenstoff, organisch FR  |JEO2 |berechnet Ma.-% - 57,8 88,0
H/C Verhaltnis (molar) FR  |JEO2 |berechnet <0,6 <0,6 - 0,20 0,20
H/Corg Verhaltnis (molar) FR JEO2  |berechnet <0,7 <0,7 - 0,20 0,20
O/C Verhaltnis (molar) FR  |JEO2 |berechnet <04 <04 - 0,048 0,048
Schwefel, gesamt FR JEO2 |DIN 51724-3: 2012-07 0,03 Ma.-% - <0,03 <0,03
pH in CaCl2 FR DIN ISO 10390: 2005-12 10 10 - 8,5 -
Leitfahigkeit FR BGK IIl. C2: 2006-09 5 pS/cm - 967 -
Salzgehalt FR BGK IIl. C2: 2006-09 0,005 g/kg - 2,59 3,94
Salzgehalt FR BGK IIl. C2: 2006-09 0,005 gl - 0,450 0,685
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Probenbezeichnung Pflanzenkohle

Vergleichswerte Probennummer 119026648
Parameter Lab. |Akkr. Methode GW 1 anl| GW 1 wf|GW 2 anl| GW 2 wf BG Einheit anl wf
Thermogravimetrie TGA - siehe Anlage -
950°C unter N-Atm. R TeATOTDAC
Polychlorierte Dibenzodioxine/-furane (17 PCDD/F) mittels GC-HRMS
2,3,7,8-TetraCDD SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS <0,1 - -
1,2,3,7,8-PentaCDD SA06/f DIN 38414-524 ng/kg TS <0,15 - -
1,2,3,4,7,8-HexaCDD SA06/f DIN 38414-524 ng/kg TS <0,15 - -
1,2,3,6,7,8-HexaCDD SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS <0,15 - -
1,2,3,7,8,9-HexaCDD SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS <0,15 - -
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS 0,76 - -
OctaCDD SA06/f DIN 38414-524 ng/kg TS 1,9 - -
2,3,7,8-TetraCDF SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS 0,15 - -
1,2,3,7,8-PentaCDF SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS 0,1 - -
2,3,4,7,8-PentaCDF SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS 0,11 - -
1,2,3,4,7,8-HexaCDF SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS 0,13 - -
1,2,3,6,7,8-HexaCDF SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS <0, - -
1,2,3,7,8,9-HexaCDF SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS <0, - -
2,3,4,6,7,8-HexaCDF SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS <0,1 - -
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS 0,38 - -
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF SA06/f DIN 38414-S24 ng/kg TS <0, - -
OctaCDF SA06/f DIN 38414-524 ng/kg TS 0,6 - -
WHO(2005)-PCDD/F TEQ ng/kg TS 0,0762 - -
exkl. BG SA06/f DIN 38414-524
WHO(2005)-PCDD/F TEQ ng/kg TS 0,402 - -
inkl. BG SA06/f DIN 38414-524 20
?:]VS-()BféOOS)-PCDD/F TEQ SAOB/ I 0.75 ng/k1g_;888% 0,354 - -
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Probenbezeichnung

Pflanzenkohle

Vergleichswerte Probennummer 119026648
Parameter Lab. |Akkr.|Methode GW 1anl| GW 1 wf|GW 2anl| GW2wf|  BG Einheit anl
Polychlorierte Biphenyle (12 WHO PCB) mittels GC-HRMS
PCB 77 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS 4,1 -
PCB 81 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS 0,38 -
PCB 105 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS 24 -
PCB 118 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS 61 -
PCB 114 SA0B/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS <3 -
PCB 123 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS <2 -
PCB 126 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS <0,3 -
PCB 156 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS 5,2 -
PCB 157 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS <2 -
PCB 167 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS 5,5 -
PCB 169 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS <0,3 -
PCB 189 SA06/f analog DIN 38407-3 ng/kg TS <3 -
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. ng/kg TS 0,00339 -
SA06/f analog DIN 38407-3
BG
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. SAOGH analog DIN 38407-3 0.35 ng/kg TS 0,0427 -
BG
WHO(2005)-PCDD/F+PCB ng/kg TS 0,445 -
. SA06/f analog DIN 38407-3
TEQ nkl. BG
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. ng/kg 88% 0,0376 -
SA06/f berechnet
BG TS
WHO(2005)-PCDD/F+PCB ng/kg 88% 0,391 -
. SA06/f berechnet 1,25
TEQ nkl. BG TS
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Probenbezeichnung

Pflanzenkohle

Vergleichswerte Probennummer 119026648
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode GW 1 anl‘ GW 1 wi ‘GW 2 anl‘ GW 2 wi BG Einheit anl wf
Polychlorierte Biphenyle (7 PCB) mittels GC-HRMS
0, - -
PCB 28 SA06/f DIN EN 15305:2008-05 pg/k_lg:]SSB o <0,050
0, - -
PCB 52 SA06/f DIN EN 15305:2008-05 ug/k19888 Yo 0,097
0, - -
PCB 101 SA06/f DIN EN 15305:2008-05 “g/k_|9888 o 0.17
0, - -
PCB 153 SA06/f DIN EN 15305:2008-05 pg/k19888 o 0,088
0, - -
PCB 138 SA06/f DIN EN 15305:2008-05 pg/kgSSS % 0.077
0, - -
PCB 180 SA06/f DIN EN 15305:2008-05 pg/k19888 o <0,020
Summe 6 Indikator PCB exkl. pg/kg 88% 0,43 - -
SA06/f DIN EN 15305:2008-05 10
BG TS
Bestimmung aus dem Mikrowellendruckaufschluss nach DIN 22022-1
DIN EN ISO 17294-2: 1 g/metrische - - 8
Kupfer (Cu) FR|JE02 |00 <100 <100 Tonne
; : DIN EN ISO 17294-2: 1 g/metrische - - 4
Nickel (Ni) FR JE02 | So0eon <50 <30 Tonne
. DIN EN ISO 17294-2: 1 g/metrische - - 30
Zink (Zn) FR|JE02 |00 <400 <400 Tonne
DIN EN ISO 17294-2; 1 g/metrische - - 2
Chrom (Cr) FR|JE02 | i s <90 <80 Tonne
Bor (B) FR  |JEO2 %’;:g'z'so 17294-2: 1 mg/kg - - 21
Mangan (Mn) FR oz |DINENISO17294-2: 1 mg/kg - - 1170

2005-02
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Probenbezeichnung

Pflanzenkohle

Vergleichswerte Probennummer 119026648
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode GW 1 anl‘ GW 1 wf ‘GW 2 anl‘ GW2wf| BG Einheit anl wf
Bestimmung aus dem Druckaufschluss nach DIN EN 13805
Arsen (As) SAG/ ggooo g(l)r;;(r)u;so 17294-2: 2 mg/l$]588% 0,074 - -
Blei (Pb) SAOG/ 3Rgooo g(l)r;;glzlso 17294-2: 10 mg/lfIE;SSB% 0,42 - -
Cadmium (Cd) SAQGH ?5000 2(%5%31;8017294-2: 1 mg/l$1388% <0,0020 - -
Quecksilber (Hg) SA0B/f ?5000 ?;';‘6'53:”2(')318_04 0,1 mg/‘?s%% <0,0020 ) )
Bestimmung aus dem Borataufschluss der Asche 550°C nach DIN 51729-1/-11
Phosphor als P205 PR Eog |DN FNISO 1886 (E22) 0,1 Ma.-% - - 4.2
Magnesium als MgO FR  |JEO2 E(I)l(\)l:glglso 11885 (E22): 0,1 Ma.-% - - 53
Calcium als Calciumoxid FR  |JE02 g(l)r;;glglso 11885 (E22): 0,1 Ma.-% - - 27,7
Kalium als K20 FR  |JEO2 %ﬁg'i’)“g'so 11885 (E22): 0,1 Ma.-% - - 13,9
Natrium als Na20 FR JEO02 g(l)ggﬁglglso 11885 (E22): 0,1 Ma.-% - - 1,3
Eisen als Fe203 FR  |JEO2 gégiglg'so 11885 (E22): 0,1 Ma.-% - - 0,8
Silicium als SiO2 FR  |JEO2 2(')'(\)‘;(')\'9'30 11885 (E22): 0,1 Ma.-% - - 14,3
Schwefel als SO3 FR  |JE02 %g;g‘g'so 11885 (E22): 0,1 Ma.-% - - 1,4




Priufberichtsnummer: AR-19-FR-005900-01

.:‘O e u rOfi nS Seite 7 von 10

Probenbezeichnung Pflanzenkohle
Vergleichswerte Probennummer 119026648
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode GW 1 anl‘ GW 1 wf|GW 2 anl‘ GW 2 wf BG Einheit anl wf
Bestimmung aus dem Borataufschluss der Asche 550°C nach DIN 51729-1/-11-Bezug OS
Calcium (Ca) PR JEop |DN FNISO 1899 (E22) Ma.-% - - 1,0
Eisen (Fe) FR  |JE02 Eéﬁ:glg'so 11885 (B22): Ma.-% - - 0,0
Kalium (K) FR g0z |DN FNISO 11895 (E22) Ma.-% - - 0,6
Magnesium (Mg) FR  |JE02 g(l)gglir)u;so 11885 (E22): Ma.-% - - 0,2
Natrium (Na) FR  |JEO2 2(')'(\)‘;(')\'9'50 11885 (E22): Ma.-% B - 0,0
Phosphor (P) FR  |JE02 2(')2;(’)"9'80 11885 (E22): Ma.-% - - 0,1
DIN EN 1SO 11885 (E22): Ma.-% - - 0,0
Schwefel FR |JE02 | 0io o a.-%
Silicium (Si) PR JEog |DN FNISO 11895 (E22) Ma.-% - - 0,3
Bestimmung aus dem Toluolextrakt
0, - -
Naphthalin SA06/f DIN ISO 13877 10 Hg/kg 88% 2100
TS
0, - -
Acenaphthylen SA06/f DIN ISO 13877 10 pg/kgSSS % 160
0, - -
Acenaphthen SA06/f DIN 1SO 13877 10 pg/k_lg_;SBS % 26
0, - -
Fluoren SA06/f DIN ISO 13877 10 Hg/kg 88% <10
TS
0, - -
Phenanthren SA06/f DIN ISO 13877 10 pg/k_lg_;SBS o 380
0, - -
Anthracen SA06/f DIN ISO 13877 10 Hg/kg 88% 83
TS
0, - -
Fluoranthen SA06/f DIN ISO 13877 10 Hg/kg 88% 94
TS
0, - -
Pyren SA06/f DIN 1SO 13877 10 Hg/kg 88% 440
TS
0, - -
Benzo[a]anthracen SA06/f DIN 1SO 13877 10 pg/k_lg_;SSS % 22
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Probenbezeichnung

Pflanzenkohle

Vergleichswerte Probennummer 119026648

Parameter Lab. |Akkr. Methode GW 1 anl| GW 1 wf|GW 2 anl| GW 2 wf BG Einheit anl wf

0, - -
Chrysen SA06/f DIN ISO 13877 10 Ha/kg 88% 3

TS

0, - -
Benzo[b]fluoranthen SA06/f DIN 1SO 13877 10 pg/k_lg_;SBS % 10

0, - -
Benzo[k]fluoranthen SA06/f DIN ISO 13877 10 pg/k_lg_;SSS % 12

0, - -
Benzo[a]pyren SA06/f DIN 1SO 13877 25 10 pg/k_lg_;SSS % 16

0, - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren SA06/f DIN 1SO 13877 10 “g/k_?SSS % <10

0, - -
Dibenzo[a,h]anthracen SA06/f DIN ISO 13877 10 pg/k_lg_;SSS Yo <10

0, - -
Benzo[ghi]perylen SA06/f DIN 1SO 13877 10 “g/k_?SSS % 25
Summe 16 EPA-PAK ug/kg 88% 3400 - -

SA06/f DIN ISO 13877

exkl.BG TS
Summe 16 EPA-PAK A0St berechnet 12 4 mg/kg TS 3,8 - -
exkl.BG
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

anl - Anlieferungszustand

wf - wasserfreier Zustand

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

GW 2 : Hochstgehalt nach RL 2002/32/EG Uber unerwiinschte Stoffe in der Tierernahrung in der aktuellen Fassung
* Anmerkung zum Parameter 'Spezifische Oberflache (BET)": negativer C-Wert, BET zu niedrig

Der C-Wert ist ein qualitatives MaR fur die PorengroRenverteilung. Wird er negativ, ist dies ein Anzeichen fiir einen hohen Anteil an Mikroporen, deren Oberflachenmessung mit der gewahlten Methode nur
unzureichend maéglich ist.

(nicht bestimmbar);

Diese Methoden gelten fir Futtermittel herkdmmlicher Art.

Fur die Matrix Pflanzenkohle sind diese Methoden nicht validiert und kénnen zu unplausiblen Ergebnissen fihren.

"Rohprotein, Rohfaser und Rohfett werden im Verlauf der vollstdndigen Pyrolyse komplett zersetzt

und sind folglich in Pflanzenkohle nicht mehr vorhanden. Eine Pflanzenkohle gilt als vollstandig pyrolysiert,

sofern das H/Corg < 0.7 ist. Ist das H/Corg- Verhaltnis nach EBC-Premiumqualitét kleiner als 0,7,

erubrigt sich die Analyse von Rohprotein, Rohfaser und Rohfett, deren Gehalte dann per Definition als 0 g kg-1 angegeben werden." [1]

[1] - EBC (2012) 'European Biochar Certificate — Richtlinien fiir die nachhaltige Produktion von Pflanzenkohle',
European Biochar Foundation (EBC), Arbaz, Switzerland.
http://www.european-biochar.org/en/download. Version 7.4 of 14th August 2017, DOI: 10.13140/RG.2.1.4658.7043

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit SA06 gekennzeichneten Parameter wurden von SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH (Jena) analysiert. Die mit REO003D gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
D-PL-14004-10-00 akkreditiert.

Die mit SUIB gekennzeichneten Parameter wurden von TU Bergakademie Freiberg (IEC) (Freiberg) analysiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Richtlinien fiir die nachhaltige Produktion von Pflanzenkohle des European Biochar Certificate.
GW 1: Qualitatsstufe basic (bezogen auf Trockenmasse)
GW 2: Qualitatsstufe premium (bezogen auf Trockenmasse)

Ho,V / Hu,p: Brenn. bzw. Heizwert bei konstantem Volumen / Druck
Im Prifbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlieBlich eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Priifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien

wird ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berticksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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nhgﬂ/g, ziljrﬁe

Position Kommentar Methode |AusgangWasser |Asche 450 Asche 550 Asche 775 |Asche 815 |Asche 975 Datum der|(wf) GV 550 TGA 950 GV 200 GV 450 GV 850

v

f"i‘l

900

(Do) IMmesadwa

400

100

59.86

Analyse

2/6/2019
0:34:44
AM

sgewicht

TGA 950 1.0185

N

(Pflanzenl

aSfw

2/6/2019 10:16:32 AM

Name

119006139 (16

(%) ISNHRASIIMED

00:50:00 01:06:40 01:23:20 01:40:00 01:56:40 02:13:20
Zeit (ST:MN:SK)

00:33:20

00:16:40

1/1

Gewichtsverlust (%/min)

Gewichtsverlust (%)

Temperatur (°C)
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ric

nhgﬂ/g, ziljrﬁe

Position Kommentar Methode |AusgangWasser |Asche 450 Asche 550 Asche 775 |Asche 815 |Asche 975 Datum der|(wf) GV 550 TGA 950 GV 200 GV 450 GV 850

v

f"i‘l

(Do) IMmesadwa

500

100

68.61

Analyse

2/6/2019
9:34:43
AM

sgewicht

TGA 950 0.9868

N

(Pflanzenl

aSfw

2/6/2019 10:15:18 AM

Name

119006139 (13

(%) ISNHRASIIMED

00:50:00 01:06:40 01:23:20 01:40:00 01:56:40 02:13:20
Zeit (ST:MN:SK)

00:33:20

00:16:40

1/1

Gewichtsverlust (%/min)

Gewichtsverlust (%)

Temperatur (°C)
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