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Humus beinflusst Bodenfruchtbarkeit und Okosystemfunktionen

biologische Funktion

+ Energiequelle
* Nahrstoffreservoir
* Regeneration

T
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physikalische Funktion chemische Funktion

» Strukturstabilitat g ; e Nahrstoffspeicher

* Wasser-, Stoff- und e Pufferkapazitat

* Temperaturhaushalt e Ton/Humuskomplexe

e Filter flir Schwermetalle

Baldock und Skjemstad (1999) Pervill (Hrsg.) Soil Analysis CSIRO 159 — 170 D
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Intensive Landwirtschaft fihrt zu Humus-Schwund
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Fossile Brennstoffe und Humusschwund tragen zum Klimawandel bei
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Glaser, B. (2011) Biochar use: a productive alternative to carbon storage. In "COP 17 United Nations Climate Change
Conference", Vol. Produced for: COP 17, United Nations Climate Change Conference, Durban, pp. 137-139. Green Media in
partnership with the United Nations Environment Programme (UNEP), Durban, South Africa. s
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Terra Preta - Humusaufbau trotz intensiver Bewirtschaftung

Ferralsol Terra Preta

Organische Abfille (ndhrstoffreich)

Kiichenabfille Streu Exkremente Knochen

Pflanzenkohle Mikroorganismen

Anrelcherung grol&er Mengen an N und P (] 5 Mg ha 1
Anreicherung von Verkohlungsrickstianden (50 Mg ha-')
Mikrobelle Umwandlung (Humusaufbau, Mineralisation)
Relikt einer fritheren Besiedelung und Konzept fiir kreislaufbasierte Bio6konomie

Glaser et al. (2001) Naturwissenschaften 88: 37-41 NGNS
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,Nordic Dark Earth“ (EIbslawen, Wendland)

Biomasse-“Abfille“
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Pflanzenkohle Mikroorganismen

:>Alte Sledlungsflachen ahnllche Entstehung wie Terra Preta
Wiedner et al. (2015) Catena 132: 114-125 S
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Terra Preta Genese - Prozessauflirung mit Biomarkern

Mikroorganismen Pflanzenkohle
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Glaser and Birk (2012) Geochimica et Cosmochimica Acta 82: 39-51
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Terra Preta = Pflanzenkohle

Anorganisch

Glaser and Birk (2012) Geochimica et Cosmochimica Acta 82: 39-51 |G
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Terra Preta = Pflanzenkohle

Organisch

Pflanzen
kohle

Stabiler
Humus

Speicher-
fahigkeit

Glaser and Birk (2012) Geochimica et Cosmochimica Acta 82: 39-51 |G
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Modernes Terra Preta-Konzept — Kreislaufbasierte Biodkonomig

iochar
Europe

€ 9. ——— ' Energie

PYREG ~
Nahrstoff / Pflanzenkohle

arm \
. Klarschlamm Terra Preta
Biomasse —
Substrate
reste  “~~__ S /
~ Mist/Gille
Nahrstoff
reich \ / Garreste
Biogas ——— Energie
Biomasse < Boden <
7 Biochar Eruope (2010) N
l MARTIN-LUTHER-UNIVERSITAT Bruno Glaser Naturwissenschaftliche

T s/ HALLE-WITTENBERG Nachhaltiges Ressourcenmanagement a la Terra Preta Fakultat 11l 9/17



Humus ¢ Terra Preta ¢ Pflanzenkohle ¢ Effekie ¢ Recht ¢ Take Home

Rolle der Pflanzenkohle

Struktur Okosystemfunktion
Porositat = Wasserspeicherung
Kondensierte Aromaten = C-Speicherung

Funktionelle Gruppen — Nahrstoff-Speicherung
Labiler org. Kohlenstoff = Nahrung fiur Mikroorganismen
Asche — Sofortiger Duinger
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Pflanzenkohle-Feldversuche in Europa
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GEFORDERT VOM

Pflanzenkohle-Mengeneffekt (Brandenburg 2009) Bundesministeri

fiir Bildung
und Forschung
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GEFORDERT VOM

Praxisrezepte (Wendland 2012) AR | Cundesministoriam

fiir Bildung
und Forschung
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Rechtliche Situation

>Freiwillige Zertifikate: EBC, BQM, IBI

> Teil des Ecolabels in: UK, Schweden

>Legal in: Schweiz, Osterreich, Italien

»Teil der neuen Europdischen Dingemittel-
Verordnung (Annex A)

»Ungeklart: REACH

= Noch keine klare legale Situation
= Dennoch kommerzielle Nutzung

-
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Pflanzenkohle in der Tiererndahrung

Historische Nutzung von Holzkohle in der Tier- und Humanernahrung
» Bekannt und angewandt bei Verdauungs-Stérungen
> Weltweite Anwendung als Additiv fiir Tiernahrung (meist als Praventiv)

Positive Effekte

> Adsorption von organischen Molekiilen (z.B. Geruchsstoffe)
» Adsorption von Mikroorganismen und Toxinen

» Hohere Nahrstoff-Verwertung

Negative Effekte
» Evtl. auch Sorption von Vitaminen und Therapeutika

Gesetzgebung

> (EG) Nr. 68/2013 EC 16.01.2013

> Product no. 7.13.1 (Pflanzliche Kohle [Holzkohle] aus Pyrolyse von pflanzl. Biomasse
> Product quality mandate: (EG) Nr. 178/2002, v.a. Schwermetalle, Dioxine, Furane

> Schweiz: Futterkohle als Teil der FIBL-Liste fir Biolandbau

Schmidt et al. (2016) Ithaka Journal 95, 364-394 NS
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Pflanzenkohle in der Humanernahrung (E 153)
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Take Home

Asierten Bio-Okonomie
Pnte Option fur NAHRSTOFF-ARME
aSSe

o-Kompostierung mit NAHRSTOFF-REICHER

Biomasse
> 100% Substitution von Mineraldiinger moglich

> Teilweise Ertragssteigerung im Verglelch Zum
Status-Quo

» Einmal-Applikation < 20 Mg ha™!

> Besser regelmalSlg klemere Mengen a%
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